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Beschreibung 



Unser Zeichen: P 00948 DE 

2. November 2000 




Die Erfindung betrifft ein dentales Isoliermaterial, eine Verwendung, ein Dentalkit, zwei weitere 
Verfahren zur Herstellung einer Prothese, eine Verwendung des Isoliermaterials, eine Prothese, 
ein weiteres Verfahren zur Herstellung einer Prothese sowie weitere Verwendungen des erfin- 
dungsgemaRen Isoliermaterials. 

In DE 299 20 415 U1 wird ein zahntechnischer Distanzlack offenbart, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass er als Platzhalterfilm auf zahntechnische Modellteile aufgetragen, nach dem 
Abtrocknen und Harten wasserloslich und mit Wasser ohne Zuhilfenahme eines organischen 
Losemittels entfernbar bleibt, weil das Lackbindemittel ein reversibel filmartig austrocknendes 
bzw. in einem hydrophilen Medium reversibel aufquelibares oder reversibel losliches organisch- 
chemisches Makromolekul ist, dessen Hauptkette Polyvinyl oder Zellulosestruktur aufweist. 

in JP 0004075652 AA wird u. a. ein Trennmittel beschrieben, das Polyvinylalkohol und ein Lo- 
sungsmittel, beispielsweise Wasser oder Aceton, enthaiten kann. 

GB 484 343 A beschreibt die Verwendung von Polyvinylalkohol als Trennmittel bei der Prothe- 
senherstellung. 

In DE 198 48 886 A1 ist ein lichtpolymerisierbares Einkomponenten-Dentalmaterial beschrie- 
ben, mit; 

a) 80 - 10 Gewichts-% mindestens eines mehrfunktionellen Urethanmethacrylates und/oder 
mindestens eines mehrfunktionellen Urethanacrylates, 

b) 10-30 Gewichts-% mindestens eines mehrfunktionellen Acrylatharzes, 

c) 10-30 Gewichts-% mindestens eines Reaktiv-Verdunners, 

d) 0-20 Gewichts-% Bis-GMA und/oder mindestens eines ethoxylierten Bisphenol-A- 

Dimethacrylates, 

e) 0 - 10 Gewichts-% mindestens eines Fullstoffes, 
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f) 0 - 1 Gewichts-% mindestens eines Photoinitiatorsystems und 

g) 0 - 1 Gewichts-% mindestens eines Farbpignr»ents. 

GB 1 113 722 A zeigt eine unter Luftbedingungen polymerisierbare Zusammensetzung auf 
Acrylatbasis. 

GB 916 075 A zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines geschmoizenen Kompositartikels aus 
polymerisiertem Methylmethacrylatharz. 

In der Dentaltechnik sind mehrere traditionelle Verfahren zur Herstellung von Prothesen be- 
kannt. 

Zum einen handelt es sich urn die Einbettung einer Wachsaufstellung mit Gips, bei der Gips mit 
Wasser angemischt und uber die in eine Kuvette gesetzte Wachsaufstellung gegossen wird. 
Nach dam Abbinden des Gipses wird das Wachs ausgebruht und die Gipsflachen mit Alginat 
isoiiert. Der entstehende Hohlraum kann anschliefiend durch thermisch oder chemisch initiier- 
ten Kunststoff im Injektionsverfahren, GieRverfahren oder Stopf-Pressverfahren ausgefullt und 
das Material nach verschiedenen Verfahren polymerisiert werden. Nachteilig bei diesem Verfah- 
ren ist der relativ hohe Zeitaufwand und die Tatsache, dass keine optische Kontrolle moglich ist, 
ob die Kuvette vollstandig ausgegossen ist. Daruber hinaus ist es nachteilig, keine lichtharten- 
den Materialien verwenden zu konnen. In nachteiliger Weise kommt es bei diesem Verfahren 
zum Austrocknen des Gipses mit damit verbundenen Volumenanderungen (Schrumpf), wobei 
daruber hinaus Restfeuchtigkeit im Gips am Kunststoff Verfarbungen hervorrufen kann und ge- 
nerell eine Isolierung mit Alginat notwendig ist. 

Eine weitere Methode ist die Einbettung der Wachsaufstellung in Hydrokolloid, bei der das 
Hydrokolloid-Material oder auch Agar-Agar durch Erwarmen auf Temperaturen uber +50°C ver- 
flussigt und anschliefSend uber die Wachsaufstellung in eine Kuvette gegossen wird. Nach Ab- 
kuhlen und Verfestigung des Materials wird das Wachs entfernt und der entstandene Hohlraum 
mit einem 2-K-Autopoiymerisat im GieBverfahren ausgegossen. Die 2 Komponenten des Auto- 
polymerisats reagieren mit Aushartung auf die Vermischung und bilden die gewunschte Roh- 
Prothesenform. Nachteilig bei diesem Verfahren ist die Tatsache, dass es sich hierbei um ein 
fehlertrachtiges Verfahren handelt, bei dem Spezialkuvetten notwendig sind und im allgemeinen 
eine schlechte Abformgenauigkeit festzustellen ist, wobei keine Polymerisation uber SO^'C mog- 
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lich ist. Dieses Verfahren ist nachteiligerweise nur zur Verwendung mit sehr dunnflussigen 
GieBkunststoffen geeignet, was zu starkerem Schrumpf nach der Polymerisation fuhrt. 

SchlieRlich ist auch die Verwendung von Vorwallsilikon bei teilprothetischen Arbeiten wie Kom- 
plettierungen bekannt, bei denen Silikon vestibular an die Waciisaufstellung anmodelliert wird, 
am entsprechenden Modell aushartet und so die Zahne in ihrer Stellung fixiert. Durch die halb- 
seitige Offnung kann im Anschluss daran GieBkunststoff eingegossen und polymerisiert wer- 
den. Nachteilig bei diesem Verfahren ist die Tatsache, dass das Silikon aus Basis und Harter 
angemischt werden muss, wobei haufig fehlerhafte Mischungsverhaltnisse zu einer mangeln- 
den Aushartung fuhren. Marktubliche, fur diesen Zweck verwendete kondensationsvernetzende 
Silikone sind nicht transparent, jedoch handanmischbar. Geeignete additionsvernetzende Sili- 
kone sind zwar transparent aber aufgrund ihrer Klebrigkeit nicht handanmischbar. 

Besonders kondensationsvernetzende Silikone unteriiegen durch Wasserabgabe einem 
Schrumpfungsprozess, der zu Fehlanpassungen in der Prothese fuhren kann. Daruber hinaus 
liegt die Abbindezeit der Silikone bis zur Verwendbarkeit im Bereich von bis zu 10 min, wobei 
daruber hinaus die Zahne im Silikon durch Ankleben mit cyanacrylathaltigen Klebstoffen oder 
Wachs fixiert werden mussen. 

Die Isoiierung beispielsweise vom Arbeitsmodell-Sockel wird bei Gipsoberflachen in der Rege! 
mit Alginaten durchgefuhrt. Durch den Kontakt mit den im Gips enthaltenen Calcium-lonen 
kommt es zu einer Vernetzung der Alginate und damit zur Filmbildung auf der Oberflache des 
Gipses. Nachteilig hieran ist, dass diese Isoiierung nur auf Gipsoberflachen durchfuhrbar ist, da 
auf Kunststoffoberflachen keine Benetzung stattfindet und es zu einer Tropfenbildung kommt. 
SchlieRlich kann es zu nachhaitigen Storungen bezuglich des Abbindevorganges kommen, die 
deutliche Qualitatsmangel am Kunststoff nach sich Ziehen. 

Daruber hinaus ist eine Isoiierung mit OlAA/achs/Paraffin/Harzlosungen moglich. Hierbei wird ein 
Film auf der Oberflache erzeugt. Dieser kann bei Silikonolen flussig und bei Paraffinen fest sein. 
Bei festen Filmbildnern wie Wachsen und Paraffinen ist die Venvendung eines Losungsmittels 
notwendig. Nachteilig bei dieser Art der Isoiierung ist die Tatsache, dass flussige Trennmittel 
einen Schmierfilm bilden, der leicht verflieBt und bei Beruhrung abgewischt werden kann. 
Daruber hinaus kann es zu Benetzungsproblemen und durch Wechselwirkungen mit dem orga- 
nischen Kunststoff auch zu Qualitatsproblemen kommen. Feste Filme bildende Trennmittel sind 
ubiicherweise in organischen Losungsmittein gelost. Beispielsweise kommen langkettige Alkane 
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wie Hexan oder auch Benzine, weiterhin Alkohole und Ester sowie aromatische Losungsmittel 
zum Einsatz. Diese sind leichtfluchtig und verdampfen an der Luft sehr schneil. Da sie in vielen 
Fallen ein toxikologisches Risikopotential enthalten, ist eine Anwendung nur in gut gelufteten 
Bereichen zulassig, zumal die Gemchsbelastung nicht unerheblich ist. Weiterhin ist es nachtei- 
lig, dass Ruckstande von Losungsmittein Einfluss auf die Qualitat des spater aufgebrachten 
Materials nehmen. Die Trennschichten weisen haufig eine unregelmaBige Dicke auf und ver- 
schlechtern besonders in Bereichen, in denen viel Trennmittel aufgebracht wurde (Pfutzchen- 
bildung) die Abformgenauigkeit. SchlielJIich ist es nachteilig, dass es nicht zur Bildung eines 
vernetzten Films kommt, weshalb keine hohe Festigkeit gegenuber aufleriichen Einflussen ge- 
geben ist. 

Aus dem vorgenannten ergibt sich das Problem, mit Hilfe eines neuartigen dentalen Isolierma- 
terials die oben genannten Nachteile zumindest teilweise zu beseitigen. Das Problem besteht 
insbesondere darin, ein dentales Isoliermaterial bereitzustellen, das eine optimale Abform- und 
Passgenauigkeit bei gleichzeitig vorteilhaften Werkstoff- und Handlingseigenschaften eines 
Einbettmateriai sicherstellt und eine Ausbettung der hergestellten Prothese ohne Oberflachen- 
verletzung ermoglicht. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaS durch ein dentales Isoliermaterial nach Anspruch 1, ein 
Dentalkit nach Anspruch 5, Verfahren nach den Anspruchen 16 bis 17, eine Verwendung nach 
Anspruch 29, eine Prothese nach Anspruch 30 und durch Verwendungen nach den Anspruchen 
42 bis 44 gelost. 

Das erfindungsgemalie dentate Isoliermaterial enthalt 10-60 Gewichts-% Wasser, 30 - 85 
Gewichts-% C2-C4-Alkohol, 2-10 Gewichts-% Polyvinyialkohol und 0-30 Gewichts-% Aceton. 

Das erfindungsgemalie dentale Isoliermaterial weist ausgezeichnete Filmbildungseigenschaften 
beim Aufstreichen auf. Damit einher geht ein schnelles Abtrocknen nach dem Auftragen. Hier- 
durch ist es moglich, ausgesprochen geringe Schichtdicken auf einer individuellen Kuvette bzw. 
einem VonA/ali zu reaiisieren, was eine hohe Abformgenauigkeit beim AusgieRen der individu- 
ellen Kuvette bzw. des Vorwalls mit einem Prothesenkunststoff zur Folge hat. Schlielilich ist das 
erfindungsgemalie dentale Isoliermaterial nicht monomerloslich und weist somit ausgezeich- 
nete Trenneigenschaften auf. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das dentale Isoliermaterial 40 - 50 Gewichts-% Wasser, 45 - 
55 Gewichts-% Cs-CMIkohol. 3-8 Gewichts-% Polyvinylalkoho! und 0-5 Gewichts-% 
Aceton enthalt, da diese Zusammensetzung besonders ausgewogene Eigenschaften bietet. 

Die folgenden Ausfuhrungen haben sich als vorteilhaft in der Praxis bewahrt: 

Der C2-C4-Alkohol ist Ethanol. 

Der Polyvinylalkohol weist eine Molmasse von > 60.000 g/mol auf. 

Die Verwendung von Polyvinylalkohol als Bestandteil im erfindungsgemaSen dentalen Isolier- 
material wird in der Regel zu ausgezeichneten Filmbildungs- und guten Trenneigenschaften 
fuhren. 

Bin erfindungsgemafSes Dentalkit enthalt mindestens ein erfindungsgemalies Isoliermaterial. 
Die folgenden Ausfuhrungen sind von Vorteil, da sich diese in der Praxis bewahrt haben: 

Es wird ein transparentes dentales Einbettmaterial verwendet, das folgendes enthalt: 

10-30 Gewichts-% Polyethylenglykol-Dimethacrylat, 
40 - 55 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 

5-15 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
< 1 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren, 

0-10 Gewichts-% Polyethylenglykol und 

10-30 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacry- 
lat, Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA. 

Es wird ein transparentes dentales Einbettmaterial verwendet, das folgendes enthalt: 
15-20 Gewichts-% Polyethyiengiykoldimethacryiat, 

50 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 
10-15 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacrylat, 

Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA, 
10-13 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
0,4 - 0,6 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren und 
5-10 Gewichts-% Polyethylenglykol. 
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Das Polyethylengiykoldimethacrylat weist eine Molmasse > 500 g/mol auf. 

Das Polyethylengiykoldimethacrylat ist bei einer Temperatur von ca. T= + 20 ""C fest. 

Das Polymethylmethacrylat weist eine Molmasse von > 160.000, eine mittlere Komgrolie von 
80 - 140 pm und einen Benzoylperoxidgehalt < 0,1 Gew,-% auf. 

Das Polymethylmethacrylat ist ein Co-Polymer, das mit bis zu 10 Gew.-% Co-Monomeren her- 
gestellt worden ist. 

Der Poiyethylenglykol ist bei einer Temperatur von ca. T= + 20 °C flussig und weist eine mittlere 
Molmasse von >= 200 g/mol auf. 

Das Urethandimethacryiat weist eine Mindestmolmasse in Hohe von 450 g/mol auf. 
Das Polymethylmethacrylat liegt als Perlpolymerisat vor. 

Als Dentalkunststoff wird ein mitteis elektromagnetischer Strahlung hartbares Dentalmaterial- 
verwendet. 

Dies gilt auch fur ein Verfahren zur Hersteliung einer Prothese, bei dem mindestens (auch) ein 
erfindungsgemafies Isoliermaterial verwendet wird. 

Die bezuglich zum Dentalkit gemachten Ausfuhrungen sind auch beim erfindungsgemaBen 
Verfahren zur Hersteliung einer Prothese von Vorteil, da sich diese in der Praxis bewahrt ha- 
ben: 

Bei einem weiteren erfindungsgemaSen Verfahren zur Hersteliung einer Prothese wird zu- 
nachst zum Aufbau einer individuellen Kuvette bzw. eines Vorwalls mitteis eines Einbettmateri- 
als eine Zahn-Wachsaufstellung ubermodelliert, das Einbettmaterial mitteis elektromagnetischer 
Strahlung ausgehartet, anschlieftend mit einem erfindungsgemalien Isoliermaterial die Innen- 
seite des polymerisierten Einbettmaterials, also der individuellen Kuvette bzw. des Vorwalls. 
beschichtet und anschlieSend die individuelle Kuvette bzw. der Vorwall mit einem Prothesen- 
kunststoff ausgegossen. SchliefJIich wird die Prothese durch Zerbrechen des Einbettmaterials 
ausgebettet. 

Auch hier machen sich die Qberlegenden Eigenschaften des erfindungsgemalien Isoliermateri- 
als bemerkbar. 
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In vorteilhafter Weise wird als Dentalkunststoff ein mittels elektromagnetischer Strahlung hart- 
bares Dentalmaterial. insbesondere das in DE 198 48 886 offenbarte lichtpolymerisierbare Ein- 
komponenten-Dentalmaterial, verwendet, da somit eine gezielte Aushartung mittels einer ent- 
sprechenden Exposition elektromagnetischer Strahlung, insbesonder Licht und/oder UV- 
Strahlung, mbglich ist. 

Beim erfindungsgemafJen Verfahren ist es schlieBlich von Vorteii, wenn nach der Ubermodellie- 
rung und vor dem Beschichten Retentionen eingerichtet werden, um auf diese Art und Weise 
eine moglichst exakte und naturgetreue Positionierung der einzelnen Zahne zueinander zu er- 
reichen. 

Die VenA/endung eines erfindungsgemaSen Isoliermaterials zur Herstellung einer Total- oder 
Teilprothese weist die oben genannten vorteilhaften Eigenschaften, insbesondere die exakte 
und naturgetreue Positionierbarkeit der einzelnen Zahne zueinander, auf. 

Als in der Praxis bewahrte Verwendungen des erfindungsgemaSen Isoliermaterials seien ge- 
nannt: 

Isolierung gegen Dentin bei der direkten Abformung von Inlays mittels Modellierkunststoffen im 
Mund. 

Isolierung gegen Gips bei Modellierarbeiten fur Inlays, Onlays oder Kronen. 

Schutz von polymerisiertem Kunststoff gegen unpolymerisiertes Material bei Erganzungen oder 
Reparaturen, insbesondere zur Vermeidung von Craquelierungen an Prothesenzahnen durch 
Monomere. 

Vorteile und charakteristische Eigenschaften des erfindungsgemaSen Isoliermaterials sind: 

gute Filmbildungseigenschaften beim Aufstreichen, schnelles Abtrocknen nach dem Auftragen, 
hohe Abformgenauigkeit durch geringe Schichtdicken, gute Trenneigenschaften aufgrund der 
Monomer-Unloslichkeit, eine hohe Transparenz und Lichtdurchlassigkeit sowie aufgrund der 
Wasserloslichkeit leichte Entfernbarkeit von Resten. 
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Auch bei normal anzumischenden Pulver-Flussigkeitssystemen kann mittels der neuartigen 
Isoiierung eine sichere Trennung von Kunststoff gegen Kunststoff sichergestellt werden. Damit 
ist auch eine Verwendung mit traditionellen GieSkunststoffen geeignet. 

Das nachfolgende Beispiel dient zur Eriauterung der Erfindung: 

Auf einem Gipssockel wird im Standardverfahren die Aufstellung der Arbeit in Wachs mit Zah- 
nen vorgenommen. Der Gipssockel wird mit Retentionen versehen (Kanten, Nute oder Stifte). 
Uber die Wachsaufstellung wird das pastenartige "individuelle Kuvettenmaterial" modelliert. An 
der Ruckseite werden 2 bis 3 Eingussdffnungen angelegt. AnschlieBend wird in einem Lichtpo- 
lymerisationsgerat polymerisiert. Das Wachs wird ausgebruht und die Forminnenseite mittels 
Isolierflussigkeit behandelt. Nach dem Abtrocknen konnen die in dem Kuvettenmaterial gefass- 
ten Zahne normal konditioniert werden. Anschlieflend werden Kuvettenoberteil und Gipssockel 
wieder sorgfaltig adaptiert und beispielsweise mit Klebewachs fixiert. Danach kann der Giefl- 
kunststoff eingegossen und je nach Art des Materials auf verschiedene Weise polymerisiert 
werden. Die Ausbettung erfoigt uber Zerbrechen der individuellen Kuvette. 

Mit Verwendung von transparentem Silikon: 

Weiterhin ist die Kombination eines Tragers (z.B. aus lichthartendem Methacrylat, beispielswei- 
se obiges Einbettmaterial, oder Thermoplast) mit einer Schicht Silikon denkbar. Hierbei wird das 
Silikon auf die Wachsaufstellung aufgebracht und die Aushartung abgewartet. AnschlieBend 
wird ein Haftsystem und das Tragermaterial, beispielsweise das lichthartende Methacrylat- 
system aufgebracht. Die weitere Behandlung erfoigt dann wie oben beschrieben. 

Einbettmaterial (Kuvettenmaterial): 



Urethandimethacrylat Plex 6661 


Rohm 


12,5 


Gew. 


-% 


Polyethylenglykol-1000-Dimethacrylat 


Rohm 


18,2 


Gew. 


-% 


Polyethylenglykol 200 


Aldrich 


7,8 


Gew. 


-% 


C-1 3-Methacrylsaureester 


Rohm 


1.9 


Gew. 


-% 


Aerosil R974 


Degussa 


9,0 


Gew. 


-% 


Aerosii 380 


Degussa 


2,0 


Gew. 


-% 


PMMA-Pertpolymerisat M286 


Rohm 


48.0 


Gew. 


-% 


Lucirin TPO 


BASF 


0,6 


Gew. 


-% 
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Isoliermaterial: 

Polyvinylalkohol 100000 
Deionisiertes Wasser 
Ethanol 



Fluka 5.0 Gew.-% 

Kulzer 45,0 Gew.-% 

Brenntag 50,0 Gew.-% 



Silikone: 

Vernetzendes Polyvinylsiloxan 

Memosil CD HKKG 1 00 Gew.-% 
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Unser Zeichen: P 00948 DE 

2. November 2000 



Patentanspruche 



1- Dentales Isoliermaterial, enthaltend: 
10-60 Gewichts-% Wasser, 
30 - 85 Gewichts-% C^-C^-Alkohol, 

2-10 Gewichts-% Polyvinylalkohol und 
0 - 30 Gewichts-% Aceton. 

2. Dentales Isoliermaterial nach Anspruch 1, enthaltend: 
40 - 50 Gewichts-% Wasser, 

45 - 55 Gewichts-% C2-C4-Alkohol, 
3 - 8 Gewichts-% Poiyvinylaikohol, 
0 - 5 Gewichts-% Aceton. 

3. Dentales Isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der C2-C4-Alkohol Ethanol ist. 

4. Dentales Isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Polyvinylalkohol eine Molmasse von > 60.000 g/mol aufweist. 

5. Dentalkit, enthaltend mindestens ein Isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4. 

6. Dentalkit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein transparentes dentales Ein- 
bettmaterial verwendet wird, enthaltend: 

10-30 Gewichts-% Polyethylenglykol-Dimethacrylat, 
40 - 55 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 

5-15 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
< 1 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren, 

0-10 Gewichts-% Polyethyienglykol und 

10-30 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacry- 
lat, Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA. 
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7. Dentalkit nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein transpa- 
rentes dentales Einbettmaterial verwendet wird, enthaltend: 

1 5 - 20 Gewichts-% Polyethylenglykoldimethacrylat, 

50 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 
10-13 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacrylat, 
Bis-GMA. ethoxyliertes Bis-GMA, 
10 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
0,4 - 0,6 Gewjchts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren und 
5-10 Gewichts-% Polyethylenglykol. 

8. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dass das Polyethy- 
lenglykoldimethacrylat eine Molmasse > 500 g/mol aufweist. 

9. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyethy- 
lenglykoldimethacrylat bei einer Temperatur von ca. T= + 20 °C fest ist. 

10. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
methylmethacrylat eine Molmasse von > 160.000, eine mittlere KorngroBe von 80-140 pm 
und einen Benzoylperoxidgehalt < 0,1 Gew.-% aufweist. 

11. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
methylmethacrylat ein Co-Polymer ist, das mit bis zu 10 Gew.-% Co-Monomeren hergestellt 
worden ist. 

12. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Polyethy- 
lenglykol bei einer Temperatur von ca. T= + 20 °C flussig ist und eine mittlere Molmasse von 
>= 200 g/mol aufweist. 

13. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Urethandimethacrylat eine Mindestmolmasse in Hohe von 450 g/mol aufweist. 

14. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
methylmethacrylat als Perlpolymerisat vorliegt. 

15. Dentalkit nach einem der Anspruche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass als Dental- 
kunststoff ein mittels elektromagnetischer Strahlung hartbares Dentalmaterial verwendet 
wird. 
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16. Verfahren zur Herstellung einer Prothese, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4 verwendet wird. 

17. Verfahren zur Herstellung einer Prothese mit folgenden Schritten: 

a. ) Ubermodellierung einer Zahn-Wachsaufstellung mittels eines Einbettmaterials zum 

Aufbau einer individuellen Kuvette oder eines Vorwalls, 

b. ) Aushartung des Einbettmaterials mittels eiektromagnetischer Strahlung, 

c. ) Beschichten der Innenseite des polymerisierten Einbettmaterials mit einem 

Isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

d. ) Ausgiellen der individuellen Kuvette oder des Vorwalls mit einem Dentalkunststoff 

und 

e. ) Ausbetten durch Zerbrechen des Einbettmaterials. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein trans- 
parentes dentales Einbettmaterial verwendet wird, enthaitend: 

10-30 Gewichts-% Polyethylenglykol-Dimethacrylat, 
40 - 55 Gewichts-% Polymethylmethacrylate 

5-15 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
< 1 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren, 

0-10 Gewichts-% Polyethylenglykol und 

10-30 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacry- 
lat, Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein trans- 
parentes dentales Einbettmaterial verwendet wird, enthaitend: 

15-20 Gewichts-% Polyethylenglykoldimethacrylat, 
50 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 

10-15 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacrylat, 

Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA, 

10-13 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 

0,4 - 0,6 Gewichts-% Photoinitiatoren. Stabilisatoren und 

5-10 Gewichts-% Polyethylenglykol. 
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20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
ethylenglykoldimethacrylat eine Molmasse > 500 g/mol aufweist. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
ethylenglykoldimethacrylat bei einer Temperatur von ca. T= + 20 fest ist. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Po- 
lymethylmethacrylat eine Molmasse von > 160.000, eine mittlere KorngroBe von 80-140 
[jm und einen Benzoylperoxidgehalt < 0,1 Gew.-% aufweist. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polymethylmethacrylat ein Co-Polymer ist, das mit bis zu 10 Gew.-% Co-Monomeren 
hergestellt worden ist. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Poly- 
ethylenglykol bei einer Temperatur von ca. T= + 20 °C flussig ist und eine mittlere Mol- 
masse von >= 200 g/mol aufweist. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Urethandimethacrylat eine Mindestmoimasse in Hohe von 450 g/mol aufweist. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polymethylmethacrylat als Perlpolymerisat vorliegt. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass als Den- 
talkunststoff ein mittels elektromagnetischer Strahiung hartbares Dentalmaterial verwen- 
det wird- 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass nach der 
Ubermodellierung und vor dem Beschichten Retentionen eingerichtet werden. 

29. Verwendung eines Isoiiermaterials nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur Hersteilung 
einer Total- oder Teilprothese. 

30. Prothese, dadurch gekennzeichnet, dass diese nach einem Verfahren nach Anspruch 16 
bis 28 hergestellt ist. 

31 . Verfahren zur Hersteilung einer Prothese, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
isoliermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4 und mindestens ein Einbettmatehal, 
enthaltend 
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10-30 Gewichts-% Polyethylenglykol-Dimethacrylat, 
40 - 55 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 

5-15 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
< 1 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren, 

0-10 Gewichts-% Polyethylenglykol und 

10-30 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacry- 

lat, Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA; 
verwendet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass ein transparentes dentales 
Einbettmaterial verwendet wird, enthaltend: 

15-20 Gewichts-% Polyethylenglykoldimethacrylat, 
50 Gewichts-% Polymethylmethacrylat, 

10-15 Gewichts-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Urethandimethacrylat, 

Bis-GMA, ethoxyliertes Bis-GMA, 
10-13 Gewichts-% hochdisperses Siliziumdioxid, 
0,4 - 0,6 Gewichts-% Photoinitiatoren, Stabilisatoren und 
5-10 Gewichts-% Polyethylenglykol. 

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
ethylenglykoldimethacrylat eine Molmasse > 500 g/mol aufweist. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
ethylenglykoldimethacrylat bei einer Temperatur von ca. T = + 20 "C fest ist. 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Po- 
lymethylmethacrylat eine Molmasse von > 160.000, eine mittlere KorngroBe von 80-140 
pm und einen Benzoylperoxidgehait < 0,1 Gew.-% aufweist. 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Po- 
lymethylmethacrylat ein Co-Polymer ist, das mit bis zu 10 Gew--% Co-Monomeren her- 
gestellt worden ist. 

37. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Poly- 
ethylenglykol bei einer Temperatur von ca. T= + 20 *'C flCissig ist und eine mittlere Mol- 
masse von >= 200 g/mol aufweist. 
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38. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 37. dadurch gekennzeichnet, dass das 
Urethandimethacrylat eine Mindestmolmasse in Hohe von 450 g/mol aufweist. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polymethylmethacrylat als Peripolymerisat vorliegt. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass als Den- 
talkunststoff ein mittels elektromagnetischer Strahlung hartbares Dentalmaterial verwen- 
det wird. 

41 . Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass nach der 
Ubermodeliierung und vor dem Beschichten Retentionen eingerichtet werden. 

42. Verwendung eines Isoliermaterials nach einem der Anspruche 1 bis 4 als Isolierung ge- 
gen Dentin be! der direkten Abformung von Inlays mittels Modellierkunststoffen im Mund. 

43. Verwendung eines Isoliermaterials nach einem der Anspruche 1 bis 4 als Isolierung ge- 
gen Gips bei Modellierarbeiten fur Inlays, Onlays oder Kronen. 

44. Verwendung eines Isoliermaterials nach einem der Anspruche 1 bis 4 als Schutz von 
polymerisiertem Kunststoff gegen unpolymerisiertes Material bei Erganzungen oder Repa- 
raturen, insbesondere zur Vermeidung von Craqueiierungen an Prothesenzahnen durch 
Monomere. 
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Zusammenfas$ung 



Es wird unter anderem ein dentaies Isoliermaterialmaterial vorgestellt, enthaltend 

10-60 Gewichts-% Wasser, 

30 - 85 Gewichts-% C^-C^-Alkohol, 

2-10 Gewichts-% Polyvinylalkohol und 
0 - 30 Gewichts-% Aceton, 



